
MT.IHI4CTEPCTBO HAyKI4 ll BbICIIIEfO O6PA3OtsAtll4t POCCt4tit'Koli OEALPAIII4t{
cDeAepa.nruoe rocyrapcrBeHHoe aBToHounoe o6patoearelbHoe yqpexileurc.ur,tcueto o6parotannr',,He.uuoua.llubllz 

uccnEAOBATE,I bCKl,{11

TOMCKI4iI I]ONUTEXHHqECKiliI Y H',IBEPCI,{TET)

C. Marsees
2022 r-<\_(z>> ov

PAEOTIAfl IIPOI PAMMA AI4CUINIIJIIIHbI
IrPLIEM2022 r.

OOPMA OEYqEHU'I OqHA.fl

.f

Ocuonur rr BAHHg ]J HUH H

Cncunaruuocrs

OcH osHa.fi npo$eccuoua,rruar
o6pa:onareruHat nporpavMa

YpoeeHs o6pa rona u ur

I7.os.oz Atnrnn,. .ra"rtu* rlpoeKrrlpoBal{ue!

)KcnjlyaTallht 14 HHTiHl lHpH I If

flpoer rnpoeaHnc H JKcr l.r) il'l aulrt it I or\rHbrx c l ar I uH ii

Bbtclxee 06pa3oBaHHe - cnguHaJlllrcr

Kypc
Tpyaoettxocrr B Kpeaurax

(sauernrrx ear.rsnuax)

Bn.qu we6sofi .qetl enbHocrl4

5 )eMecTp t0

4,0

BpevcuHoi:i pccypc

Koutarrna.g
(ayanlopHar ) pa6ora, v

JIe4qun
llpaxruuecxHe 3aHq r'tlt

I]C]EfO

t6.0
3 2,0
48.0

Canoc'roqrert sHal paOo-ra, .l_

t4TOfO, q
vo,u
144.0

HOL{ 14.ll. Eyr axoeuO6ccne,, !i earcuee
Bn.q npor'lexyroqHoii arrecratluu

3aseAylout ii ra$e4poii -
pyKoBoaLTerb HayqHo-

o6pa:oaare,r unoro ueHTpa Ha

npaoax r<a$eapu HOI-I
14.H.Eyrarooa

Pvxoso,{}'rrers OllOll
flpeno4aeaters

A. C.3aeopuH

A. F. Bopo6+,co

A. A, Ty6o;reg

2022 r.



2 
 

 Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 
ОПОП (п. 5 Общей характеристики ОПОП) состава компетенций для подготовки к 
профессиональной деятельности. 

Код 
компетенции 

Наименование 
компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код Наименование  Код  Наименование  

ПК(У)- 
5 

Способен в 
составе рабо-
чей группы 
проектиро-
вать элемен-
ты оборудо-
вания и тех-
нологических 
систем объ-
ектов исполь-
зования 
атомной 
энергии с 
учетом тре-
бований 
ядерной, ра-
диационной, 
пожарной, 
промышлен-
ной и эколо-
гической без-
опасности и с 
использова-
нием совре-
менных ин-
формацион-
ных техноло-
гий 

И.ПК(У)- 
5.3 

Применяет знания 
нормативных требова-
ний при проектирова-
нии АС и их оборудо-
вания 

ПК(У)- 
5.3В1 

Владеет опытом 
применения знаний 
нормативных тре-
бований при проек-
тировании оборудо-
вания АС 

ПК(У)- 
5.3У1 

Умеет применять 
знания норматив-
ных требований при 
проектировании и 
эксплуатации обо-
рудования АС 

ПК(У)- 
5.3З1 

Знает нормативные 
требования к проек-
тированию и экс-
плуатации оборудо-
вания АС 

 Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина относится к вариативной части Блока 1 учебного плана образовательной 
программы. 

 Планируемые результаты обучения по дисциплине 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 

достижения 
компетенции Код Наименование 

РД-1 
Знание основных требований к составу и содержанию проектной документации на 
энергетические объекты. 

И.ПК(У)-5.3. 

РД-4 
Готовность к участию в разработке технических и рабочих проектов отдельных 
узлов и систем энергетических объектов 

И.ПК(У)-5.3. 

РД-3 
Способность к выбору и использованию наиболее эффективных технологий для 
вспомогательных систем ТЭС и АЭС 

И.ПК(У)-5.3. 

РД-2 
Способность к анализу и оценке качества компоновочных решений по главному 
корпусу и генеральному плану ТЭС и АЭС 

И.ПК(У)-5.3. 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 
представлены в календарном рейтинг-плане дисциплины. 



3 
 

 Структура и содержание дисциплины 

Основные виды учебной деятельности 

Разделы дисциплины 

Формируемый 
результат 

обучения по 
дисциплине 

Виды учебной деятельности 
Объем 

времени, ч. 

Раздел 1. Раздел 1 Введение РД-1 
Лекции 6 
Практические занятия 6 
Самостоятельная работа 16 

Раздел 2. Раздел 2. Трубопроводные 
системы 

РД-2, РД-3 
Лекции 6 
Практические занятия 6 
Самостоятельная работа 16 

Раздел 3. Раздел 3. Компоновка 
генерального плана ТЭС и АЭС 

РД-2, РД-3 
Лекции 6 
Практические занятия 6 
Самостоятельная работа 16 

Раздел 4. Раздел 4. Компоновка главного 
корпуса паротурбинной ТЭС и АЭС 

РД-2, РД-3 
Лекции 6 
Практические занятия 6 
Самостоятельная работа 16 

Раздел 5. Раздел 5. Вспомогательные 
сооружения и системы ТЭС и АЭС 

РД-4 
Лекции 8 
Практические занятия 8 
Самостоятельная работа 16 

 
Содержание разделов дисциплины: 
Раздел 1. Раздел 1 Введение 
Инженерный проект и инженерное проектирование. Термины и определения. 

Последовательность реализации проектного замысла.  Задание на проектирование. 
Обоснование инвестиций, проектная и рабочая документация. Требования к содержанию. 
Проектная документация. Порядок рассмотрения, согласования и утверждения. Заказчики и 
разработчики. Государственная экспертиза проектов. Рабочая документация. Общие 
положения и нормативные документы. Законодательство РФ о проектной деятельности 

Темы лекций: 
1. Введение 
2. Термины и определения 
3. Обоснование инвестиций, проектная и рабочая документация 
Темы практических занятий: 
1. Проектная документация 
2. Порядок рассмотрения, согласования и утверждения 
3. Составление принципиальной тепловой схемы. 
Раздел 2. Раздел 2. Трубопроводные системы 
Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов. Категории 

трубопроводов в зависимости от параметров транспортируемой среды. Основные требования 
к проектированию. Материалы и марки сталей для изготовления станционных 
трубопроводов, деталей и элементов трубопроводных систем. Применимость марок сталей, в 
зависимости от параметров среды. Основные нормативные документы. Прочность и 
жесткость трубопроводных систем. Принципы оптимальной трассировки трубопроводов. 
Характер температурных деформаций пространственно-разветвленного трубопровода. 
Самокомпенсация температурных удлинений трубопроводов. Методы повышения гибкости 
трубопроводных систем. 

Темы лекций: 
4. Трубопроводные системы 
5. Методики расчетов. 
6. Методики расчетов. 
Темы практических занятий: 
4. Расчет трубопроводов 
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5. Прочность и жесткость трубопроводных систем. 
6. Принципы оптимальной трассировки трубопроводов. 
Раздел 3. Раздел 3. Компоновка генерального плана ТЭС и АЭС 
Методология выбора площадки и основные принципы компоновки генерального 

плана ТЭС и АЭС.  Определяющие критерии выбора площадки размещения объектов тепло- 
и электрогенерации. Ключевые факторы инженерного и экономического характера, 
влияющие на выбор площадки строительства ТЭС. Понятие генерального плана. Основные 
показатели генерального плана. Технические и технологические требования к организации 
промплощадки ТЭС. Основные и вспомогательные здания и сооружения. Принципы 
рациональной компоновки. Блокировка зданий и сооружений. 

Темы лекций: 
7. Компоновка генплана ТЭС и АЭС. 
Темы практических занятий: 
7. Выбор оборудования. 
8. Принципы рациональной компоновки. 
9. Технические и технологические требования к организации промплощадки ТЭС. 
Раздел 4. Раздел 4. Компоновка главного корпуса паротурбинной ТЭС и АЭС 
Определение главного корпуса. Типовые компоновочные решения по ТЭС. Набор 

отделений в зависимости от технологии и вида топлива. Закрытые, открытые и 
полуоткрытые компоновки. Основные достоинства и недостатки различных типов 
компоновок. Показатели их эффективности. Типовые компоновочные решения по АЭС. 
Основные требования к компоновке оборудования. Факторы, влияющие на компоновку 
главного корпуса. Продольное и поперечное размещение агрегатов в машинном зале 

Темы лекций: 
8. Компоновка главного корпуса ТЭС и АЭС. 
9. Набор отделений в зависимости от технологии и вида топлива. 
10. Закрытые, открытые и полуоткрытые компоновки. 
Темы практических занятий: 
10. Компоновка системы 
11. Типовые компоновочные решения по АЭС 
12. Факторы, влияющие на компоновку главного корпуса 
Раздел 5. Раздел 5. Вспомогательные сооружения и системы ТЭС и АЭС 
Вспомогательные здания и сооружения ТЭС и АЭС. Назначение и номенклатура, 

принципы компоновки. Перечень и классификация вспомогательных сооружений и систем.  
Система технического водоснабжения – назначение, типы, основные показатели. Система 
топливоснабжения и топливоприготовления ТЭС  – назначение, типы, основные показатели. 

Темы лекций: 
11. Вспомогательные сооружения и системы ТЭС и АЭС. 
12. Назначение и номенклатура, принципы компоновки. 
13. Перечень и классификация вспомогательных сооружений и систем. 
14. Система технического водоснабжения – назначение, типы, основные показатели. 
Темы практических занятий: 
13. Система топливоснабжения и топливоприготовления ТЭС  – назначение, типы, 

основные показатели. 
14. Продольное и поперечное размещение агрегатов в машинном зале. 
15. Компоновка системы. 
16. Показатели эффективности компоновки 

 Организация самостоятельной работы студентов 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в 
следующих видах и формах: 

 Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 
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источников информации по индивидуально заданной проблеме курса; 
 Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 
 Поиск, анализ, структурирование и презентация информации; 
 Выполнение домашних заданий, расчетно-графических работ и домашних 

контрольных работ; 
 Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям; 
 Выполнение курсовой работы или проекта, работа над междисциплинарным 

проектом; 
 Исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, 

семинарах и олимпиадах; 
 Подготовка к оценивающим мероприятиям. 

 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература 
1. Основное оборудование АЭС : учебное пособие для вузов / под ред. С. М. 

Дмитриева. — Минск: Вышэйшая школа, 2015. — 288 с.: ил.. — Библиогр.: с. 286-287.. — ISBN 
978-985-06-2520-5.. –  

2. Баклушин, Рудольф Петрович. Эксплуатационные режимы АЭС : учебное пособие / 
Р. П. Баклушин. — 2-е изд., перераб. и доп.. — Москва: Издательский дом МЭИ, 2012. — 530 с.: 
ил.. — Победитель общероссийского Конкурса рукописей учебной и учебно-справочной 
литературы по атомной энергетике 2010 г. —  Библиогр.: с. 527-530.. — ISBN 978-5-383-00641-
2.. –  

3. Кириллов, Павел Леонидович. Справочник по теплогидравлическим расчетам 
(ядерные реакторы, теплообменники, парогенераторы) / П. Л. Кириллов, Ю. С. Юрьев, В. П. 
Бобков. — Екатеринбург: АТП, 2015. — 294 с.: ил.. — Библиогр.: с. 273-290. —  Условные 
обозначения: с. 5-6. —  Аббревиатуры организаций : с. 6. —  Основные критерии подобия : с. 6-
7. —  Индексы: с. 7-8.. — ISBN 5-283-00368-5.. –  

Дополнительная литература 
4. Стерман, Лев Самойлович. Тепловые и атомные электрические станции : учебник 

для вузов / Л. С. Стерман, В. М. Лавыгин, С. Г. Тишин. — 4-е изд., перераб. и доп.. — Москва: 
Издательский дом МЭИ, 2008. — 463 с.: ил.. — Список литературы: с. 459-460.. — ISBN 978-5-
383-00236-0.. – 

5. Строительство тепловых электростанций учебник:  / под ред. В. И. Теличенко . —  М. 
: Изд-во Ассоциации строительных вузов , 2010   Т. 1: Проектные решения тепловых 
электростанций . — 2010. — 376 с.: ил.. — Библиогр.: с. 372-373.. — ISBN 978-5-93093-731-2.. – 

6.2. Информационное и программное обеспечение 

1. Электронный курс «Проектирование теплоэнергетических систем и установок». 
Режим доступа:. URL: http://mdl.lcg.tpu.ru :82/mod/book/view.php?id=30722&chaptei'id:= 10055; 

2. Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы . URL: 
https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb. 

Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы доступны по 
ссылке: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb  

 
Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 
1. Document Foundation LibreOfficе; 
2. Office 2010 Professional Plus Russian Academic Переходная; 
3. Cisco Webex Meetings; 
4. Free Pascal. 
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