
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 
ТОМСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

УТВЕРЖДАЮ 
Директор ШБИП

айковский Д.В. 
2020 г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 
ПРИЕМ 2020 г.

ФОРМА ОБУЧЕНИЯ очная

Физика 1

Направление подготовки/ 
специальность 

Образовательная программа 
(направленность (профиль)) 

Специализация 
Уровень образования

Курс
Трудоемкость в кредитах 

(зачетных единицах) 
Виды учебной деятельности

05.03.06 Экология и природопользование

Геоэкология

Геоэкология
высшее образование -  бакалавриат

1 семестр 2

6
Временной ресурс

Контактная (аудиторная) 
работа, ч

Лекции 40
Практические занятия 40
Лабораторные занятия 24

ВСЕГО 104
Самостоятельная работа, ч 112

ИТОГО, ч 216

Вид промежуточной 
аттестации Экзамен Обеспечивающее

подразделение ОЕН

Заведующий кафедрой -  
руководитель ОЕН 
на правах кафедры 
Руководитель ООП

Преподаватель

2020 г.



1. Цели освоения дисциплины
Ц елями освоения дисциплины  является формирование у  обучаю щ ихся определенного  

О ОП (п. 5 О бщ ей характеристики О ОП) состава компетенций для подготовки к 
проф ессиональной деятельности.__________ _______________________________________________________

К од
ком петенции Н аим енование ком петенции

С оставляю щ ие результатов освоения (дескрипторы  
ком петенций)

К од Н аим енование

УК(У)-1

С пособен осущ ествлять поиск, 
критический анализ и  синтез 
информации, прим енять системны й 
подход для реш ения поставленны х 
задач

УК(У)-1.В1

В ладеет опы том  прим енения законов 
естественны х наук и  м атематических методов и 
моделей для реш ения задач теоретического и  
прикладного характера

У К (У )-1.В 2

В ладеет репродуктивны м и методами 
познавательной деятельности  и  мы слительны ми 
операциями для реш ения задач 
естественнонаучны х дисциплин

УК(У)-1.У1
У меет реш ать задачи теоретического и  
прикладного характера

УК (У )-1.У2

У меет обобщ ать усвояемы е знания 
естественны х наук категориям и системного 
анализа и  подхода и  мы слительны ми 
операциями анализа, синтеза, сравнения и 
оценки

УК(У)-1.З1
Знает законы  естественны х наук и 
м атематические м етоды  теоретического 
характера

УК(У )-1.З2
Знает репродуктивны е методы  познавательной 
деятельности, признаки  системного подхода и  
системного анализа

ОПК(У)-2

В ладение базовы м и знаниями 
ф ундаментальны х разделов физики, 
хим ии и  биологии в объеме, 
необходим ом  для освоения 
физических, хим ических и  
биологических основ в экологии и  
природопользования; методами 
химического анализа, знаниям и о 
современны х динамических 
процессах в природе и  техносфере, о 
состоянии геосфер Земли, экологии и  
эволю ции биосферы, глобальны х 
экологических проблемах, методами 
отбора и  анализа геологических и  
биологических проб, а  такж е 
навы кам и идентиф икации и  описания 
биологического разнообразия, его 
оценки современны ми методами 
количественной обработки 
информации

О П К (У )-2.В 13

В ладеет опы том  планирования и  проведения 
ф изических и сследований в области  механики и  
терм одинам ики адекватны ми 
эксперим ентальны м и методами, оценки 
точности и  погреш ности изм ерений, анализа 
полученны х результатов

О П К (У)-2.У13

У меет вы бирать закономерность для реш ения 
задач механики и  термодинамики, исходя из 
анализа условия, объяснять н а уровне гипотез 
отклонения полученны х эксперим ентальны х 
данны х от известны х теоретических и 
экспериментальны х зависимостей

ОПК(У)-2.З13 Знает фундаментальны е законы  механики и  
термодинамики

2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина относится к базовой части Блока 1 учебн ого плана образовательной  

программы .
3. Планируемые результаты обучения по дисциплине

П осле успеш ного освоения дисциплины  будут  сформированы результаты обучения:
Планируемые результаты обучения по дисциплине Компетенци

Код Наименование я
РД  1 П рименяет знания общ их законов, теорий, уравнений, методов  

физики при реш ении задач в проф ессиональной деятельности
У К (У )-1.
О П К (У )-2

РД  2 Вы полняет физический эксперимент с привлечением методов  
математической статистики и ИТ

УК (У )-1
О П К (У )-2

РД  3 В ладеет методам и теоретического и экспериментального У К (У )-1.



исследования, методам и поиска и обработки информации, методами  
реш ения задач с привлечением полученны х знаний

О П К (У )-2

РД  4 В ладеет основны ми приемами обработки и анализа 
экспериментальных данных, полученны х при теоретических и 
экспериментальных исследованиях с использованием ПК и 
прикладных программных средств компью терной графики

У К (У )-1.
О П К (У )-2

О ценочны е мероприятия текущ его контроля и пром еж уточной аттестации представлены  в 
календарном рейтинг-плане дисциплины.

4. Структура и содержание дисциплины
Основные виды учебной деятельности

Разделы дисциплины Формируемый 
результат 

обучения по 
дисциплине

Виды учебной 
деятельности

Объем
времени,

ч.

Раздел (модуль) 1. 
М еханика

Р Д 1-Р Д 4 Лекции 24
Практические занятия 24
Л абораторные занятия 8
Самостоятельная работа 60

Раздел (модуль) 2. 
М олекулярная физика и 
термодинамика

Р Д 1-Р Д 4 Лекции 16
Практические занятия 16
Л абораторные занятия 16
Самостоятельная работа 52

______ С одерж ание разделов дисциплины:_________________________________________________________
Раздел 1. М еханика

Предмет физики. М етоды физического исследования (опыт, гипотеза, эксперимент, 
теория). Роль измерения в физике. Физические модели в механике (материальная точка, 
система частиц, абсолютно твердое тело, сплошная среда). Кинематическое описание 
движения. Динамика материальной точки. Законы Ньютона, их физическое содержание и 
взаимная связь. Границы применимости классической механики. Динамика системы  
материальных точек и твердого тела. Законы сохранения в механике. Основы механики  
специальной теории относительности. Тяготение. Неинерциальные системы отсчета и 
силы инерции.

Темы лекций:
Лекция 1. В ведение. М етоды  ф изического исследования. Роль измерений в физике.
Лекция 2. Кинематика поступательного движения
Лекция 3. Кинематика вращательного движения твердого тела.
Лекция 4. Динамика материальной точки  
Лекция 5. Динамика вращ ательного движения
Лекция 6. Динамика системы  материальных точек. Законы сохранения импульса, момента  
импульса
Лекция 7. Работа и энергия. Закон сохранения энергии  
Лекция 8. П оле тяготения
Лекция 9. Н апряженность потенциал гравитационного поля 
Лекция 10. Кинематика СТО  
Лекция 11. Динамика СТО
Лекция 12. Н еинерциальные системы  отсчета. Д виж ение тел в НСО.

Темы практических занятий:
1. Кинематика поступательного движения. Векторный и координатный сп особ  описания



движения. Элементы  векторной алгебры
2. Кинематика вращ ательного движения. Вектор углового перемещ ения, угловой скорости, 
углового ускорения
3. Динамика поступательного движения. Силы в механике
4. Динамика криволинейного движения.
5. Закон сохранения импульса
6. М ом ент инерции твердого тела. О пределение момента инерции тел правильной формы
7. Работа силы. Консервативные и неконсервативные силы. Закон сохранения энергии
8. Закон сохранения момента импульса, закон сохранения энергии
9. Контрольная работа по механике
10. Кинематика СТО
11. Динамика СТО
12. Контрольная работа по СТО

Названия лабораторных работ:
1. М -00. Измерительны й практикум. П огреш ности измерений. О пределение линейных  

величин и углов.
2. М -02. О пределение средней  силы сопротивления грунта забивке сваи на м одели  

копра.
3. М -03. О пределение модуля Ю нга из растяжения на приборе Лермантова.
4. М -04. О пределение модуля Ю нга по изгибу стерж ней
5. М -18. О пределение момента инерции тела по м етоду крутильных колебаний.
6. М -09. Проверка основного уравнения динамики при вращ ении твердого тела вокруг 

неподвиж ной оси.
7. М -17. И зучение законом ерностей центрального удара.
8. М -08. О пределение момента инерции стержня из упругого нецентрального удара.
9. М -09а. М аятник Обербека.
10. М -21а. О пределение скорости пули при помощ и баллистического крутильного  

маятника.
11. М -14. О пределение момента силы трения при пом ощ и машины Атвуда.
12. М -23. О пределение ускорения свободн ого падения на маш ине Атвуда.
13. М -07. О пределение момента инерции маятника М аксвелла.
14. М -19. О пределение коэффициента силы трения скольжения
15. М -16. О пределение ускорения свободн ого падения.
16. М -05. Проверка М аксвелловского закона распределения скоростей молекул на 

механической м одели
17. М -06. Экспериментальное изучение Гауссовского закона распределения результатов  

измерения.
18. М -07. И сследование колебательного процесса связанных систем.
19. М -10. М атематический маятник
20. М -11. Ф изический маятник
21. М одМ -01. У скорение свободн ого падения
22. М одМ -02. В торой закон Ньютона.
23. М одМ -03. Закон сохранения импульса.
24. М одМ -04. М ом ент инерции твердого тела.
25. М одМ -05. Работа и энергия.
26. М одМ -06. Реактивное движ ение
27. М одМ -07. Д виж ение инертного тела в гравитационном поле

Раздел 2. М олекулярная ф изика и т ермодинам ика
М одель идеального газа. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Уравнение 
состояния идеального газа. Физические основы термодинамики. Теплота, работа. Первое



начало термодинамики. Теплоемкость газов. 2 начало термодинамики. Обратимые и 
необратимые тепловые процессы, круговые процессы. Понятия энтропии, микро- и 
макросостояний системы. Термодинамическая вероятность состояния. Формула 
Больцмана. Третье начало термодинамики (теорема Нернста). Цикл Карно, теоремы  
Карно. Распределение М аксвелла и Больцмана. Явления переноса: диффузия, 
теплопроводность, вязкость (внутреннее трение), их уравнения и коэффициенты. Фазовые 
равновесия и фазовые превращения. Реальные газы. Элементы неравновесной 
термодинамики.
Темы лекций:
Лекция 1. М КТ, основное уравнение и его следствия  
Лекция 2. Статистические распределения  
Лекция 3. Статистические распределения  
Лекция 4. Работа и энергия в термодинамике  
Лекция 5. П ервое начало термодинамики
Лекция 6. Понятия энтропии, микро- и макросостояний системы  
Лекция 7. В торое начало термодинамики
Лекция 8. Элементы  неравновесны х процессов. Ф азовые переходы  

Темы практических занятий:
1.Опытные газовые законы. Уравнение М енделеева-К лапейрона и основное уравнение М КТ
2. Графические методы  реш ения задач по М КТ
3. Статистические распределения, определение характеристических скоростей молекул
4. 1 начало термодинамики
5. 1 начало термодинамики
6. 2 начало термодинамики
7. Контрольная работа
8. Заклю чительное занятие

Названия лабораторных работ:
1. М Ф -12. О пределение средней длины свободн ого пробега и эф фективного диаметра  

молекул воздуха.
2. М Ф -13. О пределение коэффициента внутреннего трения ж идкости м етодом  Пуазейля.
3. М Ф -15. О пределение отнош ения молярных теплоем костей газов С р / ^  сп особом  

К лемана и Дезорма.
4. М Ф -20. Экспериментальное изучение Гауссовского закона распределения результатов  

измерения.
5. М Ф -01. Законы идеального газа
6. М Ф -02. О пределение молярной теплоем кости при постоянном давлении и при 

постоянном объем е
7. М Ф -03. О пределение показателя адиабаты газов при пом ощ и осциллятора  

Ф ламмерсфельда
8. М Ф -04. Распределение молекул по скоростям (распределение М аксвелла)
9. М Ф -09. И зучение циклических процессов
10. М одТ -01. Вытекание ж идкости из малого отверстия
11. М одТ -02. Д виж ение тела в вязкой среде.
12. М одТ -04. Р аспределение М аксвелла
13. М одТ -05. Р аспределение Больцмана
14. М одТ -06. Законы идеального газа

5. Организация самостоятельной работы студентов 
Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины  (м одуля) предусм отрена  

в следую щ их видах и формах:
-  Работа с лекционным материалом, поиск и обзор  литературы и электронны х



источников информации по индивидуально заданной проблеме курса;
-  Работа в электронном курсе (изучение теоретического материала, выполнение 

индивидуальны х заданий и контролирующ их мероприятий, виртуальных 
лабораторны х работ и др.);

-  И зучение тем, вынесенны х на самостоятельную  проработку;
-  П оиск, анализ, структурирование и презентация информации;
-  В ы полнение дом аш них заданий, отчетов по лабораторным работам
-  П одготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям;
-  И сследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, 

семинарах и олимпиадах; учебно-исследовательских проектах
-  П одготовка к оцениваю щ им мероприятиям;

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
6.1. Учебно-методическое обеспечение 
Основная литература
1. Савельев И. В. К урс общ ей физики: в 3 -х  т. Том 1: М еханика. М олекулярная физика: 

учебн ое пособи е /  И .В. Савельев. —  Санкт-Петербург: Лань, 2019. —  436с. -U R L : 
h ttps://e lanbook .com /book /113944 -Реж им  доступа: из корпоративной сети ТП У .

2. Сивухин Д. В. О бщ ий курс физики: уч ебн ое пособие : в 5 т. : Т. 1: М еханика /  Д. В. 
Сивухин. —  Б.м. : Б.и. , Б.г.. —  URL: http://w w w .lib .tpu.ru/fulltext2/m /2005/m k14.pdf.- 
Реж им доступа: из корпоративной сети ТП У .

3. Детлаф А. А. К урс физики : учебник в электронном формате /  А. А. Детлаф, Б. М.
Яворский. —  9-е изд. стер. —  Москва: Академия, 2014. —
URL: http://w w w .lib .tpu.ru /fulltext2/m /2015/F N /fn-30.pdf.-Режим доступа: из
корпоративной сети ТП У.

4. Трофимова Т .И . К урс физики : учебник в электронном формате /  Т. И. Трофимова. —
20-е изд., стер. —  М осква: Академия, 2014.
URL: http://w w w .lib .tpu.ru/fulltext2/m /2014/FN /fn-98.pdf- Реж им  доступа: из
корпоративной сети ТПУ.

Дополнительная литература
1. И родов И. Е. М еханика. О сновны е законы: уч ебн ое пособи е /  И. Е. И родов. —

Москва: Лаборатория знаний, 2017. —  312 с. —  URL:
https://e.lanbook.com /book/94115. - Реж им  доступа: из корпоративной сети ТПУ.

2. И родов И. Е. Физика макросистем. О сновны е законы: учебн ое пособи е /  И. Е. И родов.
—  Москва: Лаборатория знаний, 2015. —  210  с. — URL:
:https://e.lanbook.com /book/84090.- Реж им  доступа: из корпоративной сети Т П У .

3. Ф изический практикум : учебн ое пособие: /  И. П. Чернов, В. В. Ларионов, В. И.
Веретельник, Ю. И. Тюрин. —  Томск : И зд-во ТПУ, 2012. - Ч. 1: М еханика.
М олекулярная физика. Термодинамика . —
URL: http://w w w .lib .tpu.ru /fulltext2/m /2013/m 048.pdf.-Режим доступа: из
корпоративной сети ТП У.

4. Кравченко Н. С. Л абораторный практикум по изучению  м оделей физических
процессов на компьютере. М еханика. Ж идкости и газы. Колебания и волны. 
Электричество и магнетизм: учебн ое пособие /  Н. С. Кравченко, О. Г. Ревинская. —  .
—  Томск: И зд-во ТПУ, 2007. —  URL: http://w w w .lib .tpu.ru/fulltext3/m /2008/m 65.pdf .
Реж им доступа из сети НТБ ТПУ.

6.2. Информационное и программное обеспечение

https://e.lanbook.com/book/113944
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2005/mk14.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-30.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-98.pdf
https://e.lanbook.com/book/94115
https://e.lanbook.com/book/84090
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m048.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext3/m/2008/m65.pdf


Internet-ресурсы  (в т.ч. в среде LM S M O O D L E  и др. образовательные и библиотечны е 
ресурсы):

1. Электронный курс «Ф изика 1». Реж им  доступа:
https://stud.lm s.tpu.ru/course/view .php?id=1590 М атериалы представлены 16
модулями. Кажды й модуль содерж ит материалы для подготовки к практическому  
занятию, к лекции, варианты индивидуальны х дом аш них заданий для 
самостоятельной работы, тесты.

2. Электронный курс «Виртуальный лабораторный практикум по физике». Реж им  
доступа: https://stud.lm s.tpu.ru/course/view .php?id=2335
К урс представляет собой  комплект виртуальных лабораторны х работ. М атериал  
структурирован по темам курса и содерж ит: методические указания к выполнению  
лабораторных работ, тесты для проверки знаний, формы отчета.

3 . М етодические указания к лабораторным работам:
http://uod.tpu.ru/webcenter/portal/oen/method? adf.ctrl-state=13nno0xod7 4

4. Методические указания к практическим занятиям:
http://uod.tpu.ru/webcenter/portal/oen/m ethod? adf.ctrl-state=13nno0xod7 4

5. И нформационно-справочны х система «К одекс» - http://kodeks.lib.tpu.ru/
6. Н аучно-электронная библиотека eL IB R A R Y .R U  - https://elibrary.ru/defaultx.asp
7. Электронно-библиотечная система «К онсультант студента»

http://www. studentlibrary.ru/
8. Электронно-библиотечная система «Лань» - https://e.lanbook.com /
9. Электронно-библиотечная система «Ю райт» - https://urait.ru/
10. Электронно-библиотечная система «Z N A N IU M .C O M » - https://new .znanium .com /

П рофессиональны е базы  данных и информационно-справочны е системы  доступны  по 
ссылке: https://www.lib.tpu.ru/htm l/irs-and-pdb.

Л ицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем лицензионного 
программного обеспечения ТПУ):
C isco W ebex M eetings; G oogle Chrome; D esign  Science M athType 6.9 Lite; Z oom  Zoom; 
M icrosoft O ffice 2016  Standard Russian Academ ic; M icrosoft O ffice 2007  Standard Russian  
A cadem ic; D ocum ent Foundation LibreO ffice; Putty.

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины
В учебн ом  процессе используется следую щ ее оборудование:______________________

№
п/п

Наименование специальных 
помещений

Наименование оборудования

1 А удитория для проведения учебны х  
занятий всех типов, курсового  
проектирования, консультаций, 
текущ его контроля и пром еж уточной  
аттестации
634034 , Томская область, г. Томск, 
Л енина проспект, д. 43, 210

Компью тер -  1 шт; Проектор - 2 шт.; 
Комплект учебной м ебели на 202  
посадочны х мест

2 А удитория для проведения учебны х  
занятий всех типов, курсового  
проектирования, консультаций, 
текущ его контроля и пром еж уточной  
аттестации
634034 , Томская область, г. Томск, 
Л енина проспект, д. 43, 207

Компью тер -  1 шт.; Проектор - 1 шт.; 
Комплект учебной м ебели на 26  
посадочны х мест.

3 А удитория для проведения учебны х Компью тер - 1 шт.; Проектор - 1 шт.;

https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=1590
https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=2335
http://uod.tpu.ru/webcenter/portal/oen/method?_adf.ctrl-state=13nno0xod7_4
http://uod.tpu.ru/webcenter/portal/oen/method?_adf.ctrl-state=13nno0xod7_4
http://kodeks.lib.tpu.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://urait.ru/
https://new.znanium.com/
https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb


занятий всех типов, курсового  
проектирования, консультаций, 
текущ его контроля и пром еж уточной  
аттестации
634034 , Томская область, г. Томск, 
У сова улица, 9в, 203

Комплект учебн ой м ебели на 24  
посадочны х мест.

4 А удитория для проведения учебны х  
занятий всех типов, курсового  
проектирования, консультаций, 
текущ его контроля и пром еж уточной  
аттестации (учебная лаборатория) 
634034 , Томская область, г. Томск, 
Л енина проспект, 43, 101

Компью тер - 6 шт.; Лабораторная  
установка для проведения работ по 
теме"Теплоемкость газов" - 2 шт.; 
Лабораторная установка для проведения  
работ по тем е "Теплоемкость металлов" - 
1 шт.; Лабораторная установка для 
проведения работ по тем е "Уравнение 
состояния идеального газа" с 
применением ПК - 1 шт.; лабораторная  
установка для изучения вынужденных  
колебаний-маятника Поля - 2 шт.; 
М аятник О бербека - 1 шт.; Лабораторная  
установка для проведения работ по теме 
"Уравнение состояния и критическая 
точка" - 1 шт.; Лабораторная установка 
для проведения работ по тем е  
"Определение показателя адиабаты газов 
при помощ и осциллятора  
Фламмерсфельда" - 1 шт.; лабораторная  
установка для изучения оборотного  
маятника - 2 шт.; лабораторная установка  
для изучения закона гироскопа; 3 -х 
осевого гироскопа - 2 шт.; Лабораторная  
установка для изучения момента инерции  
различных тел; теоремы  Ш тейнера с 
применением ПК - 1 шт.; П рибор  
"М одуль ЮНГ" - 2 шт.; Лабораторная  
установка для проведения работ по теме 
"Распредиление скорости Максвелла" - 1 
шт.; Лабораторная установка для 
изучения модуля упругости - 1 шт.; 
лабораторная установка для изучения  
закона Гука - 2 шт.; Лабораторная  
установка для изучения вынужденных  
колебаний-маятника Поля с применением  
ПК - 1 шт.; Лабораторная установка для 
изучения закона Гука с применением ПК - 
1 шт.; М икроскоп М Б С -10 - 2 шт.; П рибор  
"Вынужденные колебания" - 1 шт.; 
Установка лаборат " О пределение уд тепл  
воздуха " - 2 шт.; Лабораторная установка 
для проведения работ по тем е "Эффект 
Джоуля-Томсона" - 1 шт.; Л У  И зучения  
электрических методов измерений  
неэлектрических величин - 1 шт.; 
Установка лаборат " О пределение длины



пробега воздуха " - 2 шт.; ЛУ  
О пределения плотности тел - 1 шт.; 
М аш ина "Отвуда" - 4 шт.; П рибор  
"Моминтирез" - 2 шт.; М аятник 
физический - 2 шт.; Л У  И зучения  
компенсационны х методов измерения - 1 
шт.; М аятник - 2 шт.; М одель К опра - 2 
шт.; Лабораторная установка для 
проведения работ по тем е "Теплоемкость 
газов" - 2 шт.; Лабораторная установка 
для проведения работ по тем е  
"Теплопроводность и электропроводность  
металлов" - 1 шт.; Лабораторная  
установка для изучения закона  
сохранения механической энергии; колеса  
М аксвелла - 1 шт.; лабораторная  
установка для изучения момента инерции  
различных тел; теоремы  Ш тейнера - 2 
шт.; Лабораторная установка для 
изучения оборотного маятника - 2 шт.; 
Комплект учебной м ебели на 52 
посадочны х мест; Ш каф  
общ елабораторны й - 2 шт.; Стол  
лабораторный - 33 шт.______________________

Рабочая программа составлена на основе О бщ ей характеристики образовательной  
программы по направлению 05 .03 .06  Экология и природопользование, профиль 
«Геоэкология» (приема 2020  г., очная форма обучения).

Разработчик(и):
Д олж ность ФИО

Д оцент ОЕН ТТТБИП Кравченко Н.С.

Программа одобрена на заседании отделения геологии (П ротокол заседания отделения  
геологии №  22 от 25 .08 .2020).

Заведую щ ий кафедрой-руководитель отделения геологии на правах кафедры, 
д.г-м .н ., доцент

/Г усева Н .В ./
Подпись
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