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 Цели освоения дисциплины 1.

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ОПОП (п. 5 Общей характеристики ОПОП) состава компетенций для подготовки к 

профессиональной деятельности. 

Код 

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код Наименование  Код  Наименование  

ОПК(У)- 

2 

Способен 

обеспечивать 

безопасность 

человека и 

сохранение 

окружающей 

среды, осно-

вываясь на 

принципах 

культуры 

безопасности 

и концепции 

риск-

ориентиро-

ванного 

мышления 

И.ОПК(У)- 

2.4 

Способен ориентиро-

ваться в основных ме-

тодах и системах обес-

печения техносферной 

безопасности, обосно-

ванно выбирать из-

вестные устройства, 

системы и методы за-

щиты человека и окру-

жающей среды от 

опасностей 

ОПК(У)- 

2.4В1 

Владеет методами 

повышения надеж-

ности систем путем 

различных способов 

резервирования, 

основными поняти-

ями и характери-

стиками инженер-

ных рисков 

ОПК(У)- 

2.4У1 

Умеет производить 

расчет надежности 

сложной техниче-

ской системы, пред-

варительную оцен-

ку техногенных 

рисков и строить на 

ее основе дерево 

рисков, оценивать 

«слабые звенья» 

системы на основе 

анализа дерева рис-

ков 

ОПК(У)- 

2.4З1 

Знает основные ме-

тоды расчета 

надежности слож-

ных систем моно-

тонной структуры, 

методы повышения 

надежности систем 

ОПК(У)- 

4 

Способен 

понимать 

принципы 

работы со-

временных 

информаци-

онных техно-

логий и ис-

пользовать их 

для решения 

задач профес-

сиональной 

деятельности. 

И.ОПК(У)- 

4.3 

Демонстрирует знания 

системного анализа и 

моделирования про-

цессов в техносфере 

ОПК(У)- 

4.3В1 

Владеет стратегия-

ми представления 

результатов анализа 

и обработки ин-

формации 

ОПК(У)- 

4.3У1 

Умеет строить ма-

тематические моде-

ли систем и обосно-

ванно выбирать 

методы системного 

анализа 

ОПК(У)- 

4.3З1 

Знает основные по-

нятия и определе-

ния систем; струк-

туру и общие свой-

ства систем; мето-

дики анализа целей 

и функций систем 

управления; базо-

вые математические 

методы, применяе-

мые в системном 

анализе 
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Код 

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код Наименование  Код  Наименование  

ПК(У)- 

8 

Способен 

выполнять 

мероприятия 

по граждан-

ской обороне 

и защите от 

чрезвычай-

ных ситуаций 

в организа-

ции 

И.ПК(У)- 

8.5 

Проводит оценку риска 

и прогнозирование 

возникновения при-

родных и техногенных 

ЧС и их последствия 

для производственных 

объектов 

ПК(У)- 

8.5В1 

Владеет анализом 

прогнозируемых 

видов  и масштабов 

аварий и чрезвы-

чайных ситуаций 

ПК(У)- 

8.5У1 

Умеет проводить 

оценку рисков воз-

никновения аварий 

и чрезвычайных 

ситуаций и прогно-

зирует масштабы их 

развития 

ПК(У)- 

8.5З1 

Знает методики 

оценки рисков воз-

никновения аварий 

и чрезвычайных 

ситуаций и прогно-

зирование масшта-

бов их развития 

 Место дисциплины в структуре ОПОП 2.

Дисциплина относится к базовой части Блока 1 учебного плана образовательной 

программы. 

 Планируемые результаты обучения по дисциплине 3.

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 

достижения 

компетенции 
Код Наименование 

РД-1 
Применять методы системного анализа и математического моделирования при 

исследовании задач естествознания, техники и процессов в ЧС 

И.ОПК(У)-2.4, 

И.ОПК(У)-4.3, 

И.ПК(У)-8.5. 

РД-2 

Знать основные принципы и возможности математического моделирования и уметь 

применять методы постановки задач и проведения модельного эксперимента с 

помощью современного программного обеспечения. 

И.ОПК(У)-2.4, 

И.ОПК(У)-4.3, 

И.ПК(У)-8.5. 

РД-3 

Уметь практически применять методы численного моделирования для решения 

различных задач и интерпретировать результаты численного моделирования на 

практике 

И.ОПК(У)-2.4, 

И.ОПК(У)-4.3, 

И.ПК(У)-8.5. 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

представлены в календарном рейтинг-плане дисциплины. 

 Структура и содержание дисциплины 4.

Основные виды учебной деятельности 

Разделы дисциплины 

Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности 
Объем 

времени, ч. 

Раздел 1. Методологические основы 

системного анализа. 

РД-1, РД-2, 

РД-3 

Лекции 5 

Практические занятия 5 

Самостоятельная работа 36 

Раздел 2. Моделирование и системный 

анализ процессов возникновения 

происшествий в техносфере 

РД-1, РД-2, 

РД-3 

Лекции 5 

Практические занятия 5 

Самостоятельная работа 36 

Раздел 3. Моделирование и системный 

анализ процессов причинения 

техногенного ущерба 

РД-1, РД-2, 

РД-3 

Лекции 6 

Практические занятия 6 

Самостоятельная работа 40 
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Содержание разделов дисциплины: 

Раздел 1. Методологические основы системного анализа. 

Предмет курса, его цель и задачи. Структура курса и его связь с другими 

дисциплинами. Использование материала курса при обеспечении безопасности создаваемых 

производственных процессов и совершенствовании существующих. 

Темы лекций: 

1. Общие принципы системного анализа 

2. Методологические основы обеспечения безопасности процессов в техносфере 

3. Модели и моделирование 

4. Экспертные системы 

Темы практических занятий: 

1. Решение логических задач 

Раздел 2. Моделирование и системный анализ процессов возникновения 

происшествий в техносфере 

Основные принципы системного анализа и моделирования опасных процессов. 

Структура системного подхода к исследованию опасных процессов в техносфере. Способы 

формализации и моделирования процесса возникновения происшествий. Особенности 

представления информации методами теории нечетких множеств. Основные понятия и виды 

диаграмм причинно-следственных связей. Символы, применяемые при графическом 

изображении процесса возникновения техногенных происшествий. 

Темы лекций: 

5. Основные принципы системного анализа и моделирования опасных процессов 

6. Способы формализации и моделирования процесса возникновения происшествий 

7. Особенности представления информации методами теории нечетких множеств 

8. Основные понятия и виды диаграмм причинно-следственных связей 

9. Системный подход к исследованию опасных процессов в техносфере 

10. Символы, применяемые при графическом изображении процесса возникновения 

техногенных происшествий 

Темы практических занятий: 

2. Анализ моделей типа «дерево происшествий» 

3. Прогнозирование вероятности наступления чрезвычайных ситуаций 

4. Прогнозирование и оценка обстановки при ураганах 

5. Прогнозирование и оценка обстановки при наводнениях 

6. Прогнозирование и оценка обстановки при пожарах 

7. Прогнозирование и оценка обстановки при взрыве конденсированных взрывчатых 

веществ 

Раздел 3. Моделирование и системный анализ процессов причинения техногенного 

ущерба 

Общие принципы моделирования и системного анализа техногенного ущерба. 

Характеристика способов прогнозирования последствий техногенных происшествий. 

Классификация используемых при этом моделей и методов. Принципы априорной 

количественной оценки техногенного ущерба. 

Темы лекций: 

11. Общие принципы моделирования и системного анализа техногенного ущерба 

12. Модели и методы прогнозирования зон, вероятности и тяжести техногенных 

происшествий 

13. Особенности моделирования и оценки ущерба людским, материальным и 

природным ресурсам 

Темы практических занятий: 

8. Прогнозирование вероятности наступления чрезвычайных ситуаций 

Тематика курсовых работ (проектов): 

1. Математическое моделирование загрязнения окружающей среды. 
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2. Математическое моделирование загрязнения водной среды в результате выброса 

загрязняющих веществ. 

3. Математическое моделирование распространения лесного пожара. 

4. Математическое моделирование переноса продуктов горения при лесном пожаре. 

5. Математическое моделирование распространения продуктов горения при пожаре в 

помещении. 

6. Математическое моделирование определения максимального радиуса зажигания от 

«огненного шара». 

 Организация самостоятельной работы студентов 5.

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в 

следующих видах и формах: 

 Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 

источников информации по индивидуально заданной проблеме курса; 

 Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 

 Поиск, анализ, структурирование и презентация информации; 

 Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям; 

 Выполнение курсовой работы или проекта, работа над междисциплинарным 

проектом; 

 Исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, 

семинарах и олимпиадах; 

 Подготовка к оценивающим мероприятиям. 

 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 6.

6.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература 

1. Зализняк, Виктор Евгеньевич. Введение в математическое моделирование : учебное 

пособие для вузов / В. Е. Зализняк, О. А. Золотов. — Москва: Юрайт, 2020. — 131 с.: ил.. — 

Высшее образование. — Библиогр. в конце гл.. — ISBN 978-5-534-12249-7.. –  

2. Северцев, Николай Алексеевич. Системный анализ теории безопасности : учебное 

пособие для академического бакалавриата / Н. А. Северцев,  А. В. Бецков. // 2-е изд., пер. и доп. 

— Электрон. дан. — Москва : Юрайт, 2019. — 456 с. — (Высшее образование).. – URL: 

https://urait.ru/bcode/441351 

3. Заграновская, Анна Васильевна. Системный анализ : учебное пособие для вузов / А. 

В. Заграновская,  Ю. Н. Эйсснер. — Электрон. дан. — Москва : Юрайт, 2023. — 424 с. — 

(Высшее образование).. – URL: https://urait.ru/bcode/519739 

4. Волкова, Виолетта Николаевна. Теория систем и системный анализ : учебник для 

вузов / В. Н. Волкова,  А. А. Денисов. // 3-е изд. — Электрон. дан. — Москва : Юрайт, 2021. — 

562 с. — (Высшее образование).. – URL: https://urait.ru/bcode/488173 

5. Белов, Петр Григорьевич. Системный анализ и моделирование опасных процессов в 

техносфере : учебное пособие / П. Г. Белов. — Москва: Академия, 2003. — 506 с.: ил.. — 

Высшее профессиональное образование. Безопасность жизнедеятельности. — Библиогр.: с. 504-

506.. — ISBN 5-7695-1039-0.. –  

Дополнительная литература 

6. Моделирование систем и процессов : учебник для академического бакалавриата / 

Национальный исследовательский Санкт-Петербургский государственный политехнический 

университет Петра Великого (НИ СПбГПУ) ; под ред. В. Н. Волковой ,  В. Н. Козлова. — 

Москва: Юрайт, 2015. — 450 с.: ил.. — Бакалавр. Академический курс. — Книга доступна в 

электронной библиотечной систеие biblio-online.ru. —  Библиогр.: с. 387-388. —  Предметный 

указатель: с. 441-445. —  Именной указатель: с. 446-450. —  Принятые сокращения: с. 10.. — 

ISBN 978-5-9916-5493-7.. – 




